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1. Zakladni udaje o projektu
1.1 Identifikacni udaje

Nazev stavby: Rekonstrukce vytapéni v budové 1 Technické univerzity

Investor: Ceska zemédélska univerzita v Praze
Kamycka 129, Praha 6 - Suchdol

Projektant: CKJ projekt , s.r.o.
Adresa: Dolezalova 1059/31, 1980 00 Praha 9
1.2 Uvod

Tato projektova dokumentace feSi zménu zpusobu vytapéni prostor kancelafi a
chodeb Technické univerzity. Stavajici systém stropniho vytapéni ,Crytal
nevyhovuje velkou setrvacnosti a tim nedostateCnou moznosti pruzné reagovat na
zmény venkovnich teplot a oslunéni. Tento systém bude nahrazen vytapénim
ocelovymi otopnymi télesy a novymi potrubnimi rozvody.

Projektova dokumentace je vypracovana ve stupni dokumentace pro provedeni
stavby pro investora — Ceska zemédélska univerzita. Je feSena podle zadani a
pozadavkl danych zadavatelem. Navrh feSeni je proveden v souladu s platnou
legislativou, pfisluSnymi normami a pfedpisy.

Dokumentace je zpracovana formou pudorysu jednotlivych podlazi stavby a
schématu téles. VeSkeré dokumenty jsou zpracovany také v elektronické formé.

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden pro podminky:
Vypoctova venkovni teplota ..... -13°C
Ro¢ni pramérna teplota .......... 5,1°C

1.3 Nazev, sidlo a opravnéni zpracovatele dokumentace

CKJ Projekt, spol.s r.o.

Dolezalova 1059/31, 198 00 Praha 9,
198 00 Praha 9

IC 452 80 495

Odpovédna osoba:

Ing. Michal Cermak

autorizovany inZenyr v oboru pozemni stavby a technologicka zafizeni staveb,
¢.autorizace : CKAIT 0004079

1.4 Vychozi podklady

Pro zpracovani této Casti dokumentace na vySe uvedenou akci byly k dispozici
nasledujici podklady:

1) Padorysy objektu (slepé)

2) Projekt zatepleni budovy

2. Zakladni udaje o zdroji tepla

Zdroj tepla — plynova kotelna - je situovan v 1.P.P. budovy 1/1. Otopna voda pro
potfeby vytapéni objektu je regulovana ekvitermé.
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Potfeba tepla budovy 1 328 076 W
Q=18 800 kg/h
P=50 kPa

Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti jsou uvedeny ve vykresové ¢asti dokumentace.

Potfeba tepla pro objekt technické univerzity se nenavySuje, vykon zdroje tepla se
nemeéni.

3. Otopny systém
3.1 Stavajici stav

Kancelafe a chodby v 1.-3.NP jsou vytapény stropnim vytapénim Crital. Jedna se
o ocelové potrubi umisténé v betonovych stropech. Systém je rozdélen do tfech
vétvi, ekvitermné regulovanych. Vzhledem ke stafi budovy se toto vytapéni blizi ke
konci Zivotnosti, rovnéz moznosti regulace tohoto systému jsou nevyhovuijici,
z téchto davodli se bude systém vytapéni ménit na vytapéni ocelovymi deskovymi
télesy.

Laboratofe v 1.PP jsou jiZ nyni vytapény deskovymi otopnymi télesy.

Ve strojovné UT jsou nyni pro stropni vytapéni 3 vétve osazeny armaturami,
obéhovymi Cerpadly a trojcestnymi ventily se servopohony.

3.2 Demontaze
Rozvod vytapéni, souvisejici stavba

Ve strojovné budou uzavieny vSechny 3 vétve Critalu. Stavajici ocelovy potrubni
rozvod pro Crital bude vypustén, v 1.PP kompletné demontovan, v€etné armatur. Po
vypusténi systému budou demontovana stavajici obéhova Cerpadla a trojcestné
ventily — budou nahrazeny Cerpadly a ventily podle uvedenych novych parametry.
Stavajici potrubi ve stavebnich konstrukcich bude ponechano, pouze se ve stavebni
konstrukci zaslepi a stavebné zapracuje. Potrubi DN100 vedené k instalaénimu
kanalu v prostoru 1.PP vSech budov bude demontovano se spodnim potrubnim
rozvodem, potrubi DN100 vedené v instalac¢nim kanalu bude zaslepeno na urovni
vstupu do prostoru kanalu a ponechano na misté (nelze jej demontovat bez
demontaze potrubnich rozvodl vedenych v soubéhu).

V 1.PP budovy 1/1 a 1/2 v prostoru schodisté bude demontovana SDK sténa bez
nahrady. V 1.PP budovy 1/2 v mistnosti ¢.018 bude demontovan SDK kastlik a
demontovano stavajici potrubi DN100 spodniho rozvodu. Po instalaci nového potrubi
bude SDK kastlik obnoven.

V 1.NP budovy 1/2 v mistnosti €.91a — chodba — bude demontovan okrasny
podhled v prostoru jeho kolize s novym potrubim, bez nahrady (jiz provedeno). Ve
stejném prostoru bude rozebrano (lamino) obloZeni sloupu, podél kterého klesne
nové potrubi pod strop 1.PP. Toto obloZeni bude poté obnoveno v novém rozméru,
ktery umozni zakryti potrubi.

Ohiev TUV (doplnéno pro verzi 06/2024)

Stavajici ohfev TUV ve strojovné, ktery je feSen pomoci BS-TUV a ocelovou
akumulacéni nadobou o objemu 1000ltr. bude zruSen a nahrazen novym systémem.
BS-TUV, akumulaéni zasobnik a souvisejici ¢ast rozvodl potrubi a rozvodu vody
bude demontovana.
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Expanzni a dopliiovaci zarizeni (doplnéno pro verzi 06/2024)

Ve strojovné je dosud instalovano plvodni pojistné, expanzni a doplfiovaci
zafizeni EDZ (ETL Ekoterm), které jiz neni vyuzivano. V systému vytapéni je pro
zmény objemu osazena expanzni tlakovda nadoba s membranou, na nové
instalovanych kotlich jsou samostatné pojistné ventily. Zafizeni EDZ vcletné
potrubnich napojeni a napojeni ES/MaR bude demontovano.

3.3 - Novy stav — otopna télesa

Kancelafe a chodby v 1.-3.NP budou nové vytapény ocelovymi deskovymi télesy
umisténymi pod okny. V kancelafich a mistnostech, kterymi vedou pod parapety
instalacni listy budou instalovana télesa vysky 300 mm, v ostatnich mistnostech —
chodby, soc.zaf... budou instalovana télesa o vySce 600 mm. VSechna télesa budou
v provedeni se spodnim pfipojenim s integrovanym termostatickym ventilem a
termostatickou hlavici. V ramci unifikace zafizeni na CZU bude pfipojeni hlavice na
ventil na télese M30x1,5. Télesa budou pfipojena ze spodu rohovym uzaviracim a
regulacnim Sroubenim, s moZnosti uzavfeni a vypusténi télesa pres Sroubeni
(pomoci specialniho pfipravku), potrubni médény rozvod spojovany lisovanim bude
veden pod télesy.

Nastaveni regulace podle vykresové ¢&asti bude provedeno na ventilovych
vlozkach otopnych téles.

Nova otopna télesa jsou navrzena na teplotni spad 70/55°C.
Je nutné dodrzet konstrukéni rozméry navrzenych otopnych téles vzhledem
k jejich umisténi a s ohledem na vedeni tras stavajicich instalaci.

3.4 - Novy stav — potrubni rozvody

Budova 1/1 - spodni vodorovny potrubni rozvod, v sou€asnosti vedeny od
strojovny umisténé v budové 1/1 pod stropem 1.PP k napojeni stropniho vytapéni
Crital budovy 1/1, bude demontovan a nahrazen novym vodorovnym ocelovym
rozvodem umisténym rovnéz pod strop 1.PP. Vodorovny rozvod bude proveden
z ocelovych trubek nelegovanych, vné pozinkovanych, spojovanych pomoci
lisovacich fitinek, @ 35x1,5mm, @ 42x1,5mm, @ 54x1,5mm, & 76,1x2mm, &
88,9x2mm, méd bude pouzita na svisla potrubni vedeni a pfipojeni téles.

Budova 1/2 - spodni vodorovny potrubni rozvod, v sou€asnosti vedeny od
strojovny umisténé v budové 1/1 pod stropem 1.PP do instalacniho kanalu mezi
budovou 1/1 a budovou 1/2 k napojeni stropniho vytapéni Crital budovy 1/2, bude
demontovan az k usti instalacniho kanalu a nahrazen novym vodorovnym ocelovym
rozvodem umisténym rovnéz pod strop 1.PP (stavajici potrubi DN 100 v instalaénim
kanalu zUstane zachovano, zaslepeno a nebude se pouzivat). Potrubi pro napojeni
spodniho vodorovného rozvodu v 1.NP budovy 1/2 vystoupa spolecné s potrubim pro
budovu 1/3 podél schodisté v budové 1/1 az pod strop chodby budovy 1/1, kde
povede dale pod stropem chodby k budové 1/2, zde spole¢né sestoupi pod strop
1.PP a bude pokracovat k jednotlivym stoupalkam. Vodorovny rozvod bude
proveden z ocelovych trubek nelegovanych, vné pozinkovanych, spojovanych
pomoci lisovacich fitinek, @ 35x1,5mm, & 42x1,5mm, @ 54x1,5mm, & 76,1x2mm, &
88,9x2mm, méd bude pouZita na svisla potrubni vedeni a pfipojeni téles.

Budova 1/3 - spodni vodorovny potrubni rozvod, v sou€asnosti vedeny od
strojovny umisténé v budové 1/1 pod stropem 1.PP do instalaéniho kanalu mezi
budovou 1/1 a budovou 1/2 a nasledné mezi budovou 1/2 a budovou 1/3 k napojeni
stropniho vytapéni Crital budovy 3, bude demontovan a nahrazen novym
vodorovnym ocelovym rozvodem umisténym rovnéz pod strop 1.PP (stavajici potrubi
DN 100 v instalaénim kanalu zistane zachovano, zaslepeno a nebude se pouzivat).
Potrubi pro napojeni spodniho vodorovného rozvodu v 1.NP budovy 1/3 vystoupa
Ustfedni vytapéni v objektu -5- Vytapéni
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spole€né s potrubim pro budovu 1/2 podél schodisté v budové 1/1 az pod strop
chodby budovy 1/1, kde povede dale pod stropem chodby k budové 1/2, zde
spole¢né sestoupi pod strop 1.PP a bude pokraCovat ke schodisti, kde vystoupa pod
strop chodby v 1.NP a bude pokracovat k budové 1/3. Zde klesne podél stény pod
strop 1.PP budovy 1/3 a bude pokraCovat k jednotlivym stoupackam. Vodorovny
rozvod bude proveden z ocelovych trubek nelegovanych, vné pozinkovanych,
spojovanych pomoci lisovacich fitinek, @ 35x1,5mm, @ 42x1,5mm, & 54x1,5mm, &
76,1x2mm, @ 88,9x2mm, méd bude pouzita na svisla potrubni vedeni a pfipojeni
téles.

Tepelna dilatace potrubi bude umoznéna pfirozenymi ohyby trasy. Pro zajisténi
moznosti tepelné dilatace budou na vodorovném rozvodu vytvoifeny pevné body a
kluzna ulozeni, podle vykresové Casti.

Odboc¢ky z vodorovného rozvodu k jednotlivym stoupackam budou opatfeny na
pfivodnim potrubi vyvaZovacim ventilem s moznosti propojeni impulsnim potrubim
s regulatorem diferenéniho tlaku, ktery bude instalovan na zpétném potrubi, tyto
regulac¢ni armatury budou nastaveny podle udaju ve vykresové €asti. Na pfivodnim i
zpétném potrubi budou instalovany vypoustéci kohouty.

Tepelna dilatace potrubi stoupaek bude cca 6 mm, bude pokryta pruznosti
materialu odbocek. Odbocky ze stoupacek k otopnym télesim budou v prostupu
svislou konstrukci opatfeny izolaci a zacistény trvale pruznym tmelem pro umoznéni
vertikalniho pohybu v konstrukci.

Odvzdus$néni rozvodu bude provedeno pies otopna télesa umisténa v nejvysSim
podlazi, zaroven bude kazda stoupacka ve 3.NP prodlouzena o cca 300 mm
potrubim Cu 15x1, na kterém bude instalovan kulovy kohout 1//2“ a automaticky

uzaviracimi armaturami horizontalniho rozvodu.

Horizontalni rozvod bude proveden z ocelového potrubi nelegovaného, vné
pozinkovaného, spojovaného lisovanim, izolovaného navlekovymi izolacemi, od
uzaviracich armatur ke stoupackam pak bude proveden z Cu potrubi spojovaného
lisovanim. Také vertikalni rozvod bude izolovan navlekovymi izolacemi v podhledech
a prostupech stavebni konstrukci, v prostoru mistnosti izolovan nebude.

Poznamka: stavajici vodorovné ocelové potrubi DN 100 vedené v instalacnim
kanalu mezi budovou 1/1 a budovou 1/2, a mezi budovou 1/2 a budovou 1/3 bude
odpojeno, vypusténo a zaslepeno, nebude demontovano.

3.5 - Tepelné izolace, povrchové upravy, natéry

Izolovano bude veskeré teplovodni potrubi vedené na chodbach, v SDK kastliku,
v prostupech stavebnimi konstrukcemi, a to navlekovou izolaci z mineralni vaty
kasirovanou hlinikovou folii s optimalizaci priméru podle pfislusného ustanoveni,
resp. v tloustkach dle Vyhl. €.193/2007 Sb.

Ocelové potrubi (bez pozinkovaného vnéjsSiho povrchu) pod izolaci bude natfeno
dvojnasobnym zakladnim natérem syntetickym.

3.6 - Novy stav — strojovna UT

Vytapéni

Ve strojovné UT jsou nyni 3 vétve osazeny armaturami, obéhovymi Cerpadly a
trojcestnymi ventily se servopohony. Obéhova Cerpadla a trojcestné ventily budou
nahrazeny novymi podle specifikace.

Obéhové Cerpadlo — Q=7m3/h, P=6m — 3 ks

Trojcestny ventil DN 40 v¢&. servopohonu, kvs=20m3/h — 3 ks

Ustfedni vytapéni v objektu -6- Vytapéni
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Ohiev TUV ((doplnéno pro verzi 06/2024)

Novy ohfev TUV bude feSen pomoci nepfimotopeného zasobnikového ohfivace
s vlozkou se zvétSenou plochou ohfevu pro zvySeni vykonu, resp. pro moznost
lepSiho vyuZziti a dochlazeni ve spojeni s kondenzaénimi kotli.

Velikost zasobniku (min 700ltr.) byla zvolena také s ohledem na provoz
kondenzacénich kotl(, zejména v prechodném a letnim obdobi, a to i pfes menSi
spotiebu v objektu. Cilem je snizeni poctu startl kotld pro ohfev, resp. prabézny
dohfev TUV.

Zasobnikovy ohfiva¢ bude osazen na misté po demontovaném zasobniku a dle
zadani investora napojen na stavajici pfivody TV zrozdélovaCe a sbérale ve
strojovné. Na strané SV/TUV/cirkulace bude také napojen na stavajici pfivody
s vyuzitim stavajicich armatur, cirkulacniho Cerpadla (WILO TOP Zz40/7), PV a
mérfeni spotfeby. Pro stranu TV bude pouzita stavajici sestava armatur a Cerpadla
WILO TOP Z30/10 — plvodni nabijeci ¢erpadlo na pfivodu TV (Sigma NTV) bude
demontovano a zlikvidovano.

Expanzni a doplinovaci zarizeni (doplnéno pro verzi 06/2024)

Ve stavajici kotelné je pro vyrovnavani zmén objemu soustavy osazena expanzni
nadoba s memranou, pojistnym zafizenim jsou pojistné ventily na obou kotlich.
V kotelné je také osazeno zafizeni Reflex Servitec MKH 60, které je zatim zapojeno
jako zafizeni pro automatické odvzduSnéni systému, neni vyuzZita funkce
automatického udrzovani tlaku, resp. automatického dopousténi (zafizeni neni
pfipojeno na pfivod upravené SV a nema vlastni pfidavnou zasobni nardz. Na
pozadavek provozovatele/investora bude zafizeni Reflex nové vyuzivano i pro
automatické dopousténi upravené SV do systému a bude proto napojeno novym
potrubim na pfivod SV od zmék&ovaci upravny v kotelné, které je dosud napojeno na
EDZ, které bude v ramci této akce demontovano a zklikvidovano.

4. Montaz a provadéni

Montaze budou probihat ve stavajicim objektu, ktery nebude kompletné vyklizen a
je proto nutné pocitat s nutnosti respektovat tuto skutecnost a pocitat se zakryvanim
a ochranou stavajicich rozvodu, vybaveni objektu i okolnich konstrukci.

V souvislosti s provozem objektu je také nutné pocitat s nutnosti koordinace a
postupu praci po pfedchozim projednani se zadavatelem a po jim odsouhlaseném
harmonogramu.

Pfednastaveni vyvazovacich armatur bude provedeno pfi montazi, zméreni
skute¢nych pratokd musi probihat s demontovanymi nebo otevienymi hlavicemi a
v topné sezdéné. Pokud realizace probéhne mimo topnou sezoénu, je nutné provést
kone¢né nastaveni a Upravy pfednastaveni vSech prvkd, zméfeni prutokd a topnou,
resp. provozni zkousku az v topné sezéné.

5. Podminky montaze a uvedeni do provozu

Pro spolehlivou funkci celé soustavy je nutné ji pfed napusténim nékolikrat radné
proplachnout podle pfislusnych montaznich predpisti a norem, aby nedochazelo
k ucpani téles termostatickych ventill a dalSich, pfedev§im regulac¢nich, armatur.

Po dokonceni montaznich praci je nutno vykonat tlakovou zkouSku tésnosti a
provozni zkousky podle CSN 06 0310 a CSN 73 66 60 &l. 137 az 146. O tlakové a
topné zkouSce bude pofizen zapis. Montaz zafizeni musi provést odborna firma dle
pFislusnych norem a predpisu.

Ustfedni vytapéni v objektu -7 - Vytapéni
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Po uvedeni do provozu bude provedena topna zkouSka — toto uvedeni bude dle
predpokladaného harmonogramu mimo topnou sezénu, musi byt tedy dohodnuto jeji
provedeni az v nejbliz8i topné sezdné.

6 Viiv stavby na Zivotni prostredi

Stavebni a prostorové Fe$eni odpovida potfebam technologie, CSN, hygienickym
predpisiim a vyhlaskam bezpec¢nosti prace.
7 Bezpecnost provozu zarizeni

Zafizeni nevyzaduje zvlastni bezpeénostni pfedpis.

8 PoZadavky na ostatni profese
8.1 Stavba

Provedeni prostupl ve stavebnich konstrukcich pro potrubni trasy a jejich
nasledné zacisténi, opravy maleb a nové malby v pfipadé nutnosti.

Eventuelni provedeni zakryti potrubi na exponovanych mistech SDK konstrukci.
Zacisténi stén po priichodech potrubi konstrukcemi.

Demontaz SDK stény v prostoru schodisté v 1.PP v budovach 1/1 a 1/2 — cca
2x14m2, montaz nove stény neni pozadovana.

Demontaz kastliku pod stropem 1.PP v budové 1/2 v mistnosti €.018 — cca 40m2
pro moznost nahrazeni ¢asti starého rozvodu potrubi novym, vytvofeni nového SDK
kastliku ve stejném prostoru.

Demontaz obloZeni sloupu na chodbé& 91a, zpétné zakryti sloupu v€. klesajiciho
potrubi oblozenim stejného typu (lamino).

8.2 Elektro, MaR

Odpojit stavajici obéhova Cerpadla od el. a MaR — 3 kpl.

Odpojit stavajici servopohony trojcestnych ventilt od el. a MaR - 3 kpl.
Pfipojit nova obé&hova Cerpadla na el. a MaR — 3 kpl.

PFipojit nové servopohony trojcestnych ventill od el. a MaR — 3 kpl.
Nastavit ekvitermni regulaci novych prvkud ve stavajici MaR

Pozn.

V ramci celé rekonstrukce v objektu bude instalovan kompletné novy fidici
systém kotelny a strojovny, na ktery budou napojeny veskeré stavajici i nové
komponenty a zarizeni — viz samostatny soubor.

9 Odpadové hospodarstvi

Bude demontovan stavajici ocelovy rozvod v€. izolaci a litinova télesa a ve
strojovné a kotelné zafizeni ohfevu TUV a EDZ v€etné Casti potrubnich pfipojeni.
Tato zafizeni, potrubi a tepelné izolace budou ekologicky zlikvidovana.

Pfi provozu zafizeni nevznikaji Zzadné odpady.
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10 Zavér, provadéni a uvedeni do provozu
Montaz zafizeni musi provést odborna firma.

Montaz bude provedena dle pfislusnych norem a predpist, zejména CSN 060310
a budou pouzity projektem pfedepsané materialy a komponenty, resp. jejich naprosto
ekvivalentni alternativy a to jak v technickych parametrech a materialech, tak
v kvalité provedeni, dostupnosti a se srovnatelnou technickou a obchodné servisni
podporou na tzemi CR.

Po dokon&eni montaznich praci a proplachnuti potrubi je nutno vykonat veSkeré
zkousky a revize podle CSN 06 0310 a CSN 73 6660 &l. 137 az 146 — tj. zkousku
tésnosti, tlakovou, dilataCni a provozni zkousky (standardni komplexni zkou$ka
vtrvani 72 hod.). Provozni zkoudka, pokud bude systém realizovan mimo topné
obdobi, musi byt provedena, resp. opakovana s pfipadnou doregulaci v obdobi
hlavni topné sezdny, tak, aby mohly byt skutec¢né ovéreny veskeré parametry nové
realizované Casti otopné soustavy.

Ke véem zkouskam a revizim budou vypracovany pfislusné zpravy a protokoly.

K pfedavanému systému bude zhotovitelem vypracovana a pfedana kompletni
dokumentace od jednotlivych zafizeni, navody k obsluze a udrzbé&, dokumentace
skute¢ného provedeni.

Projektova dokumentace byla vypracovana dle pfisludnych ustanoveni dotCenych
CSN a dalsich predpisi v aktualnim znéni a odpovida tak vSem pozadavkim
kladenym na soustavy vytapéni daného typu. Nasledné bude podle navazujicich
predpisl systém realizovan, uveden do provozu a provozovan.

Jde zejména o nasledujici zakladni predpisy:

- CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych
soustav

- CSNEN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypo&et tepelného vykonu

- CSNEN 12171 Tepelné soustavy v budovach — Navod pro provoz, obsluhu a
uzivani — Tepelné soustavy ( otopné soustavy ) nevyZadujici kvalifikovanou obsluhu

- CSN EN 12098 Regulace otopnych soustav
- CSN 06 0310 Ustfedni vytapéni — Projektovani a montaz
- CSN 06 0830 Zabezped&ovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody

- Zak. €.406/200 Sb. v platném znéni poslednich predpisl ( Zak.¢. 318/2012 Sb.,
Gcinnost 01/2013 )

- Vyhl. €.193/2007 Sb.
- Zak €.86/2002 Sb.

Ustfedni vytapéni v objektu -9- Vytapéni
Technické univerzity - CZU



CKJ Projekt, spol. s r.o0. Cislo dokumentace - D.1.4.a - Viytapéni
tel. 603 801 400

SEZNAM DOKUMENTACE

1. Technicka zprava

2. Specifikace, vykaz vymér

3. Vykresy
Vytapéni — Budova 1 - Padorys 1.PP 1
Vytapéni - Budova 1 - Padorys 1.NP 2
Vytapéni - Budova 1 - Padorys 2.NP 3
Vytapéni - Budova 1 - Pladorys 3.PP 4
Vytapéni - Budova 1/1 - Pudorys 1.PP 5
Vytapéni - Budova 1/1 - Pldorys 1.NP 6
Vytapéni - Budova 1/1 - Pldorys 2.NP 7
Vytapéni - Budova 1/1 - Pudorys 3.NP 8
Vytapéni - Budova 1/2 - Pudorys 1.PP 9
Vytapéni - Budova 1/2 - Pldorys 1.NP 10
Vytapéni - Budova 1/2 - Pidorys 2.NP 11
Vytapéni - Budova 1/2 - Pudorys 3.PP 12
Vytapéni - Budova 1/3 - Padorys 1.PP 13
Vytapéni - Budova 1/3 - Padorys 1.NP 14
Vytapéni - Budova 1/3 - Pudorys 2.NP 15
Vytapéni - Budova 1/3 - Padorys 3.NP 16
Vytapéni - Budova 1/1-1/2-chodba-Padorys 1.NP 17
Vytapéni - Budova 1/2-1/3-chodba-Pldorys 1.NP 18
Vytapéni - Budova 1/1-1/2-kanal-Pudorys 1.PP 19
Vytapéni - Budova 1/2-1/3-kanal-Puadorys 1.PP 20
Vytapéni — Budova 1/1 - Schema 21
Vytapéni — Budova 1/2 - Schema 22
Vytapéni — Budova 1/3 - Schema 23
Vytapéni — Budova 1/3 — Padorys 1.PP-1.NP - Demontaze 24

Ustfedni vytapéni v objektu -10 - Vytapéni
Technické univerzity - CZU



